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全球各国高度重视石墨烯产业发展

产学研合作紧密、龙头企业推动效应显著，重点布

局电子信息行业和化工行业 ； 以东芝集团、积水化

学、三菱、富士通、松下公司和Sony索尼等为主 。

⚫ 10年支持了10多亿美元，资助了4054个项目；

⚫ 2025年发布《超创新经济 15 大引领项目》，

将 石 墨 烯 、SiC（ 碳 化 硅 ） 功 率 半 导 体 等 5

项核心领先项目列为首批推进方案。

欧盟&英国

⚫ 2013-2023年10年投入10亿欧元；

⚫ 欧洲地平线计划 （ 2021-2027） ，1000

亿欧元，重点布局石墨烯等先进材料；

⚫ 到2030年欧盟石墨烯领域投资金额将达

到40亿欧元；

⚫ 2025年启动“欧洲先进创新材料伙伴关

系”（IAM for EU）。

日本
韩国

美国

⚫ 新兴计算技术研发，碳纳米管（CNT）

和石墨烯等碳基电子材料被列为优先支持

方向之一；

⚫ 20年间已在石墨烯领域投入30多亿美元



欧盟致力提升先进材料的全球领导力

◆ 欧盟将石墨烯为代表的先进材料列入欧盟经济安全的10项关键技术之一，为欧盟绿色协议和数字转型提供创新驱动力；

◆ 欧盟通过长期支持在石墨烯领域取得丰硕成果。据统计截至2024年，欧盟在石墨烯领域累计提供了20多亿欧元政府资

金，资助了近3000个项目，预计到2030年欧盟累计政府支持资金将达到40多亿欧元。

◆ 多个具有全球影响力的创新成果涌现，例如，2025年，全球首例基于石墨烯的脑机接口（BCI）人体临床手术，为癫痫、

帕金森氏症及其他神经元疾病的治疗提供新的医疗方案；欧盟二维材料半导体试点生产线成功运行，为石墨烯二维材料

与现有半导体工艺结合，推动碳基芯片的发展。



欧盟第七框架计划概况
（FP7）（2007-2013）

石墨烯旗舰计划
（2013-2023）

二维实验试验线
（2020-2025）

CSA-RIAs-IAs
（2021-2027）

2D-EPL

促进欧洲2DM行业的竞争力和经济增长，支持欧盟工业部门实施2DM技术，以造福欧盟经济和社会

Innovative Materials for EU (I'M for EU)

先进材料倡议
2030 AMI2030

◼ 2025年9月10日，欧盟委员会主席冯德莱恩主席在 “欧盟国情咨文” 中进一步强调 

“科学与创新重要性”，欧盟委员会坚信，石墨烯及二维材料在应对全球挑战、推进欧

洲战略重点领域（如能源、交通、网络安全、航天、国防）中发挥关键作用。

◼ 2028-2034年“多年度财政框架”（MFF）提案（已提交），计划为“创新与竞争力”

相关领域设立独立项目，预算达 1750 亿欧元（是当计划的两倍），石墨烯领域未来仍

将是欧洲二维材料技术的“标杆”。

欧盟将进一步加大石墨烯领域投资欧盟将进一步加大石墨烯领域投资



欧盟将进一步加大石墨烯领域投资

欧盟石墨烯产业进入“应用攻坚期”，通过多重举措实现欧盟构建先进材料全球领导力的雄心。

2025—2028年将实现三大里程碑

◆ 建成欧洲石墨烯产业创新走廊；

◆ 培育50家独角兽企业；

◆ 推动石墨烯器件在全球碳中和解决方

案中的市场份额突破15%；

欧盟继续加大在石墨烯领域支持

◆ 出台多项政策：英国“国家材料创新战略”材料

4.0等政策；

◆ 到2026年前整合85%的欧洲材料研发资源，形

成石墨烯、量子材料、生物基材料三大创新集

群；

◆ 构建石墨烯旗舰计划与“电池2030+”“量子技

术旗舰”“氢能加速器”协同机制；

◆ 设立规模200亿欧元的材料产业转化基金，首期

投向12个石墨烯产业化项目，通过多重举措；



■ 美国侧重于国家科技安全，主要通过“联邦资助+企业主导”模式，布局石墨烯在

半导体、能源、国防、航空航天、量子等领域应用技术开发，确保美国在前沿科技

的全球领先地位。

■ 至2024年，美国政府层面资助超过3000个石墨烯相关项目，累计支持金额超过30

亿美元。

■ 2022年美国政府颁布《芯片与科学法案》将划拨专项资金用于新兴计算技术研发

，其中碳纳米管（CNT）和石墨烯等碳基电子材料被列为优先支持方向之一。

■ 2024年12月，美国国会通过《2024年全面对外投资国家安全法案》（简称COINS

法案2024），该法案将石墨烯相关技术列入"禁止技术"清单，禁止美国实体与中

国在半导体、能源、国防等关键领域开展技术合作。

■ 美国还支持相关机构探索将石墨烯作为石墨、稀土等战略资源的潜在替代品，以减

少关键原材料对外依赖。

美国长期布局石墨烯等前沿科技

美国《2024年全面对外投资国家安全法案》



➢ 韩国在石墨烯领域近10年支持了10多亿美元，资助了4054个项目。期望能够引领未来石墨烯技术的发展，成为

电动汽车、手机、下一代半导体、5G和生物传感器等领域的全球领导者。

➢ 2025 年 09 月 10 日， 韩国企划财政部以推动尖端材料及零部件国产化、实现 “韩国产业振兴” 为目标，公布了《超创新

经济 15 大引领项目》，已确定 将石墨烯、SiC（碳化硅）功率半导体、LNG（液化天然气）货舱、特种碳钢、K-食品等 5 

项核心领先项目列为首批推进方案，并正式启动全面支持工作。

韩国政府绿色和数字新政

2007-2009 2012-2018 2013-2019 2014 2015-2020 2016-2021

教育科学技术部等资

助石墨烯项目达 9 0

项，投入达到 1 8 7 0

万美元。

基础研究

原知识经济部预计将向石

墨烯领域提供 2 . 5 亿美元

的资助

“碳星材料发展工程”

将石墨烯作为中长期

突破之一

《第二期国家纳米技术路

线图（ 2 0 1 4 - 2 0 1 5 ）》

韩国产业通商资源部：推动石墨烯

相关技术的商业化。

石墨烯相关技术的商业化

添加标题

1 2 5 5亿韩元（约 1亿美元），

支持石墨烯的商业化。

《石墨烯商业化推进技术路

线图（ 2 0 1 5 - 2 0 2 0 年）》

韩国  I C T  2 0 2 0 ”（ K -
I C T  2 0 2 0 ）

⚫ 2 0 1 8 年 韩 国 科 学 技 术 信 息 通 信 部

（M S I T）等部门发布《第三期国家纳

米技术路线图（2 01 8 -2 027）》。

⚫ 2 0 1 9年，布《2 0 1 9年科学技术与 I C T

领域研发项目综合实施计划》，科学技

术中纳米与材料技术投入约 6 . 6亿人民

币。

2019

《第四次能源科技发展规划》

为推进能源基本计划重点任务，
提出了“新一代二次电池”等
16个重点能源技术领域，决定
集中支持90%以上的能源研发。

2021-2026

在石墨烯方面，重点关注以

石墨烯为主要材料的下一代

电池、生物传感器、实时测

量C O V I D - 1 9病毒感染的技

术以及5G宽带通信等领域。

韩国发力超创新经济



专利大国

专利申请量：累计28万

件，占全球 80%

生产能力：粉体产能1.5万

吨，占全球53%

近10万家企业，带动100万+人就业；

市场规模：2024年超400亿元，占全

球市场60%，预计2025年600亿元

生产大国 产业化大国

2 国内石墨烯产业发展形势中国石墨烯产业发展进展



彭博社：石墨烯为中国明显领先美国的五大领域之一

彭博社：研究十年前“中国制造2025”倡议所涉及的13项关键技术，截至今年，中国相

比于美国明显处于领先地位的五个领域分别是：无人机、高速铁路、新能源汽车、太阳能电

池板、石墨烯等先进材料



产 业 链 雏 形 初 步 构 建

石 墨 烯 微 片

石 墨 烯 薄 膜

石墨烯复合硅碳负极材料

石墨烯金属复合材料
（超级铜、超级铝）

石墨烯改性塑料及化纤

石墨烯电热元件

时 尚 纺 织 服 装

绿 色 石 化

智 能 家 电

新 能 源

高 端 装 备

石墨烯导热散热材料

石墨烯透明电热膜

石墨烯基柔性显示器件

石墨烯导电剂

现 代 健 康

新 一 代 信 息 技 术

石墨烯基芯片

原 材 料 应 用 材 料 / 功 能 器 件 终 端 领 域

石墨烯改性功能涂料



中 国 是 全 球 最 大 石 墨 烯 原 材 料 生 产 制 造 基 地

• 常 州 第 六 元 素

• 利 特 纳 米

• 厦 门 凯 纳

• . . . . . .

万 吨 产 能 ， < 5 0 0 元 /kg

百 万 平 米 产 能 ， < 2 0 0 元 / m 2

B G I

宁 波 柔 碳

无 锡 格 菲

. . . . . .



应用市场不断拓展

服务国家重点工程建设 工业领域应用不断拓展

民生服务能力不断提升 应用合作模式不断创新

✓大健康领域的发展是石墨烯与民生服务领域结合的重点方向之一

✓近十年来石墨烯市场化表现较为活跃的领域之一

➢ 材料生产企业与下游应用企业也探索了多

元化的合作路径

多以“工业味精”的形式掺杂到各种材料中，实现突破性进展

保
健
纺
织
品
领
域

石墨烯改性重

防腐涂料

在国网世界最高输电塔、临海原油储罐、“先导一号”海洋发电装置、
南海热带海洋重要工程与装备、泉州湾跨海高铁大桥、“一带一路”海
外重大工程等多个国家重点工程上获得大规模应用

石墨烯改性电池

及复合材料
在提升武器装备等方面发挥重要作用，并实现应用

可
穿
戴
理
疗
领
域

石墨烯
功能性涂料

石墨烯
电池材料

石墨烯
散热材料

石墨烯
纺织材料

石墨烯
智能材料

共同开发 定制化服务 产业链整合



来源：《石墨烯汽车行业研究报告》，CGIA Research

案例一：石墨烯汽车领域应用逐渐走向商业化

➢电动汽车储能【锂电池（充放电速率、能量密度）、超

级电容器电池、铅酸电池 （ 续 航 里 程 ） 、太阳能电池

（光电转化效率）、氢燃料电池（降低铂催化剂用量、

高效储氢）】

➢汽车轻量化材料（主要集中在铝合金及改性工程塑料）

➢汽车电路（传感器、仪表盘、自动驾驶视觉系统、芯片

）（石墨烯超高的导电性、红外灵敏度、光电特性、新

型半导体材料）

➢汽车热管理系统（电池包速热、高性能散热）

➢车用功能复合材料（电加热座椅（节能、速热）、车身

涂装（保护剂）（耐磨、超疏水）、电池保护外壳、车

用密封胶（降噪）、车窗膜）

➢石墨烯润滑油(自润滑、节能)

➢石墨烯轮胎（低滚阻、导静电、寿命）

石墨烯赋能传统产业“焕新”



石墨烯赋能传统产业“焕新”

案例二：石墨烯散热材料迎来发展热潮
◆ 石墨烯散热技术成为5G时代散热解决方案的标配。随着近两年华为、小米、OPPO等国内主流手机厂商在其高端5G旗舰手机中不断采用石墨烯

散热技术，使得石墨烯散热膜逐渐成为5G时代主流的散热方案；

◆ 据CGIA Research不完全统计，目前全国在建的石墨烯散热膜产线的产能在2024年底超过2000万平米，总投资额接近30亿元；

◆ 2024 年，华为 Mate X6 折叠屏手机采用了超高导热石墨烯材料，等效导热系数达到2000W/m·K，整体散热性能提升33%；

◆ 2025 年，华为旗舰机Mate70 Pro搭载石墨烯+均热板复合结构散热方案，散热效率提升30%；

◆ 2025年，宏碁推出全球首款搭载石墨烯热界面材料（TIM）的AI游戏笔记本Predator Triton 14 AI，据宏碁实验室数据，石墨烯TIM在200次热

循环测试后仍保持95%效能，远超传统硅脂的70%衰减率。

2025年11月，CCTV1:超高导热石墨烯材料切冰就像切果冻！



石墨烯赋能传统产业“焕新”

电 热 膜 、 电 热 布

高 温 电 热 板

石墨烯电热浆料

地暖、苗床 可穿戴

小 家 电新 能 源 汽 车

家居、汽车

加热部件更便宜、节能~30%、烘烤味道更佳

更节能、更舒适

案例三：石墨烯电热元件



石墨烯赋能传统产业“焕新”

石墨烯透明电热膜

高远红外发射率

超高功率

光 波 房

滑 雪 镜

水 暖 系 统 悬 灸 仪

案例三：石墨烯电热元件



石墨烯赋能产业“焕新”

超级蒙烯玻璃纤维织物

航 空 器 除 冰

案例三：石墨烯电热元件



石墨烯赋能传统产业“焕新”

重 防 腐 涂 料 — — 耐 盐 雾 寿 命 提 升 1 倍 以 上

案例四：石墨烯改性防腐涂料



石墨烯赋能传统产业“焕新”

石墨烯改性橡塑母粒
高 性 能 橡 胶

功 能 塑 料

导 热 导 电 / 抗 静 电 力 学 增 强

案例五：石墨烯改性橡塑及制品



石墨烯赋能传统产业“焕新”

石 墨 烯 改 性
纺 织 母 粒

石 墨 烯 改 性 化 纤

石墨烯改性功能面料与服装

案例六：石墨烯改性化纤及功能纺织品



石墨烯赋能传统产业“焕新”

案例七：石墨烯改性金属

石墨烯高导铜复合材料 石墨烯铝合金

✓ 叠片粉末冶金/仿生复合技术

✓ 刚度较铝合金提高 20 %以上

✓ 减重10%以上

✓ 石墨烯改性铜导线

✓ 石墨烯合金触点

✓上海交大开发的烯碳铝合金，已建成10 吨年产能
中试生产线，最大锭坯单重500kg，已用于航空
航天领域。

✓高导电石墨烯复合材料，导电率达到
109.6%IACS，累计交付超1000万台应用石墨
烯高导铜电接触材料的低压塑壳断路器和终端
断路器产品。



未来十年：石墨烯黄金时代

学习贯彻党的二十届四中全会精神

建设现代化产业体系，巩固壮大实体经济根基。坚持把发展经济的着力点放在
实体经济上，坚持智能化、绿色化、融合化方向，加快建设制造强国、质量强
国、航天强国、交通强国、网络强国，保持制造业合理比重，构建以先进制造
业为骨干的现代化产业体系。要优化提升传统产业，培育壮大新兴产业和未来
产业，促进服务业优质高效发展，构建现代化基础设施体系。

加快高水平科技自立自强，引领发展新质生产力。抓住新一轮科技革命和产业
变革历史机遇，统筹教育强国、科技强国、人才强国建设，提升国家创新体系
整体效能，全面增强自主创新能力，抢占科技发展制高点，不断催生新质生产
力。要加强原始创新和关键核心技术攻关，推动科技创新和产业创新深度融合，
一体推进教育科技人才发展，深入推进数字中国建设。



石墨烯引领未来半导体芯片产业创新发展

石墨烯制成的功能半导体问世，开启石墨烯芯片制造“大门”

2024年，中国和美国科研人员联合研制出世界上第一个由石墨烯材料制成的功能半导体芯片，其载流子迁移率达硅

的10倍，兼具超高导热与低功耗优势，石墨烯二维材料芯片成为后摩尔时代的核心突破方向。目前，中美欧同步突

破8英寸石墨烯晶圆级小批量量产技术，攻克了零带隙、平整性与转移等难题，全球8英寸石墨烯晶圆年产能已突破

10万片，碳基芯片新纪元即将开启。

欧盟石墨烯晶圆 美国石墨烯晶圆中国石墨烯晶圆



石墨烯支撑传统未来产业创新发展石墨烯纤维引领未来碳纤维产业创新发展

目前：导热 1200W/mK, 强度1GPa, 模量 80GPa           

未来：导热 1600W/mK，强度10GPa，模量 800GPa

石墨烯纤维：中国原创结构功能一体化新型碳纤维

2011年，浙江大学高超教授利用氧化石墨烯成功开发出新型碳纤维，以石墨烯为构筑基元，未来可以实现结构功能

一体化。相关成果发表在Science等期刊，曾入选Nature 2011年度最具影响力成果之一，被国家自然基金委评价为

与高铁等并称的我国五大突破性进展。目前高烯科技公司已建成吨级示范线，正建百吨线。未来十年将形成支撑我

国航空航天及高端装备发展的新型碳纤维体系。

石墨烯纤维 (2011) 石墨烯纤维产品全球首发 (2022)



我国一直领跑全球石墨烯芯片散热领域，石墨烯热界面材料实现从

横向到垂直导热的关键突破，通过定向工艺构建垂直导热通道，热

阻低至 0.04℃・cm²/W，可弹性贴合芯片翘曲表面，石墨烯热界

面材料产品已开始为英伟达等芯片企业批量供货，未来市场千亿规

模，为 AI 算力提升、5G 高速传输筑牢热管理屏障，重塑高端芯

片散热技术格局。

石墨烯散热技术快速发展

石墨烯支撑传统未来产业创新发展石墨烯支撑未来人工智能产业创新发展



2024年2月，英国科研人员近期完成了一项开创性的人体试验，

研究人员招募了14名志愿者，在严格控制的条件下让他们吸入超

纯氧化石墨烯纳米薄片。试验结果显示，短期吸入超纯氧化石墨

烯对志愿者的肺功能、血压或大多数其他生物参数没有产生不良

影响。

2024年9月27日，西班牙INBRAIN Neuroelectronics公司宣布，全球

首例基于石墨烯的大脑-计算机接口（BCI）手术在英国成功实施。为癫

痫、帕金森氏症及其他神经元疾病的治疗提供新的医疗方案。该突破标

志着石墨烯BCI技术不仅可以解码和翻译脑信号，还可作为一种精准的

外科工具，尤其适用于癌症等疾病治疗及神经技术领域。2025年7月29

日，该公司公布了全球首例石墨烯脑机接口（BCI）人体临床试验（1周

年）的中期结果：最初的四名患者群体没有表现出任何安全问题。

石墨烯促进未来生物医药产业创新发展

全球首例！石墨烯脑机接口临床植入手术于今年在英国完成 安全性！首次人体临床试验证实短期吸入无不良影响



展望未来：石墨烯让生活更美好

中国·乐清    Yueqing·China 2025.11.15

THANKS
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